
  كنترل فرآيندها
  .يابد  مي.........يابد، زمان خيز ......... هر چه ضريب ميرايي ـ 

  افزايش ـ افزايش) 2  افزايش ـ كاهش ) 1

 .اي با هم ندارند ضريب ميرايي و زمان خيز هيچ رابطه )4  كاهش ـ افزايش) 3

�از يك كنترلر تناسبي جهت كنترل دماي يك سيستم بين دماي          در صورتي كه     ـ

� C7تا�C75    استفاده شود و محدوده كلي تغييـرات دمـا 

�بين

� C2تا �

� � C1 ؟ استكدام باشد، مقدار پهنه تناسبي  

1 (%13   2 (%26  3 (% /6 25  4( % /3 2  

kp) تابع انتقال شكل مقابل كدام است؟ـ  )==== 1  
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Qدر صورتي كه ارتباط بين دبي و فشار يك شير كنترل به صورتـ  ( P)= += += += +2    باشد، نوع شير چگونه خواهد بود؟6

1 (Air to open   2 (Air to close 

 .توانند صحيح باشند  مي2 و 1و گزينه دهر  )4  .ير پي بردتوان به نوع ش با اين رابطه نمي) 3

  اي كدام گزينه صحيح است؟ ، به يك ورودي پله2ـ در مورد پاسخ يك سيستم درجه

  .ضريب ميرايي اثري بر نسبت فروكش ندارد) 2  .يابد با كاهش ضريب ميرايي، نوسانات سيستم افزايش مي) 1

 .باشند ها نادرست مي همه گزينه) 4  .يابد  كاهش ميover shootبا كاهش ضريب ميرايي، ميزان ) 3

  العمل سيستم به صورت تقريبي كدام است؟ اي واحد به سيستم مقابل وارد گردد، عكس ـ اگر يك ورودي پله
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  ـ كدام گزينه در مورد كنترلر مشتقي صحيح است؟

  .گردد باعث كاهش سرعت نوسانات مي) 2  . اثري نداردoffsetبر ) 1

  .هر سه گزينه صحيح است) 4  .شود باعث بهبود پايداري مي) 3

  باشد؟ هاي زير صحيح مي گزينهيك از  ـ با توجه به شكل، كدام
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  ـ در مكان هندسي زير، مختصات نقطه جدايي كدام است؟

1(S /= −1 5  

2(S /= −2 5  

  .نقطه جدايي ندارد) 3

  .باشد اطلاعات مسئله كافي نمي) 4

 mI

Re××××
2−−−−

××××
3−−−−

  

ـ پاسخ يك سيستم درجه اول به يك ورودي سينوسي به فرم           
t

X(t) sin( )==== 2
4

Y(t) به صورت   sin(t )
ππππ

= −= −= −= −
4

بع در اين صورت تا   . باشد   مي 

  تبديل اين سيستم كدام است؟

1(
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1

2 1
  2(
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4 1
  4(
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1
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ـ تابع تبديل يك سيستم درجه اول به صورت        
Y(S) k

X(S) s a
====

++++
X(t)اي به صورت    اگر يك ورودي پله   . باشد   مي  u(t)====  به آن اعمال گـردد و    3

tY(t)خروجي به فرم e−−−−= −= −= −= −    براي اين سيستم كدام است؟a وk باشد، مقادير21

1(a , k= =
3

3
2

  2(a , k= − =3 1  3(a , k= =
2

2
3

  4 (a , k= − =
2

2
3

  

 مدار باز سيستمي به صورتتبديلـ تابع 

s
Ke

s(s )

ππππ
−−−−

++++

4

2
  شرط پايداري اين سيستم چيست؟. باشد  مي

1(K < 2  2(K > 5  3(K < 5  4(K < 5  

   كدام است؟(Phase Margin) ـ در دياگرام نايكوئيست شكل زير، مقدار حاشيه فاز
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  توان سيستم را پايدار نمود؟ با استفاده از كدام كنترلر مي. ر بسته شكل مقابل را در نظر بگيريدـ سيستم كنترل مدا

1(dk( s)+ τ1  

2(k( )
s

+
τ1

1
1  

3(k  

4(ks  

 ++++

−−−−
R

K

S(S 1)−−−−
كنترلر

  

fـ اگر (s)
S (S )

====
++++2 2

1

1
   كدام است؟F(t)گاه  باشد، آن

1(F(t) t sin t= −  2(F(t) t sin t= −2  3(F(t) t (cos t )= −1  4(F(t) t ( cos t)= −2 1  
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  كنترل فرآيندها
    »2«ـ گزينه 

r

[n tan ( )]

t n , ,

− − ξ
π − τ

ξ
= =

− ξ

2
1

2

1

1 2 3
1

  

  .يابد طبق رابطه بالا زمان خيز با ضريب ميرايي رابطه مستقيم دارد يعني هر چه ضريب ميرايي افزايش يابد، زمان خيز افزايش مي

    »3«گزينه  ـ
Error

range

%PB / %
−

= × =
−

75 7
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1 2
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�
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    »3«ـ گزينه 

OA ( ) ( )= + =2 22 5 3  

, cos
OA

τ = = ξ = θ =
1 1 2

3 3
  

pkpk
G(s) G(s) G(s)

s s s ss s

=
= → = ⇒ =
τ + ξτ + + ++ +

1

2 2 22

1 9
1 42 1 4 91
9 9
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    »1« ـ گزينه 

  .دباش  ميAir to openيابد لذا شير از نوع  از آنجا كه با افزايش فشار، ميزان دبي افزايش مي

  .شوند كه تعريف و محدوده كاري آنها مهم است  و برقي تقسيم مي(Air to closed , Air to open)شيرهاي كنترل به دو دسته پنوماتيكي * 

    »1«ـ گزينه 

  .يابد  افزايش مي(Decay Ratio) و فروكش (over shoot)فت ، نسبت فرارξبا كاهش ضريب ميرايي

    »4«گزينه ـ 

  
t s s s

lim Y(t) lim Y(S) lim Su(S)G(S) lim S
S

(S )(S )→∞ → → →
= = = × × =

+ +

1 1 3
2 21
3

� � �

  

  S sτ + ξτ +2 2 2 S)داريم1 )(S ) S S ( S S )+ + = + + + + →2 22 5 2 3 5
1 1

3 3 3 2 2
  

سيستم پرميرا⇒⇒⇒⇒. صحيح است4گزينه   
/

,τ = ξ = > ⇒
3 2 5

1
2 6

  

    »4«گزينه ـ 

cبا تابع تبديل  ) PD(كنترل كننده تناسبي مشتقي      DK ( s)+ τ1     بر افت كنترل )offset (         و اثري ندارد و همچنين باعث كاهش سرعت نوسانات

  .شود بهبود پايداري سيستم مي

    »4«گزينه ـ 

  )1            (
E C

R CH E H
R R

− = ⇒ = −2 21  

  )2               (
G G GC

R H G G G G H
=

+ +
1 2 3

1 2 1 2 3 21
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+
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+ +
1 2 1 2
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    »2«گزينه ـ 

  
(S ) (S )

S S (S )(S )

+ × +
+ = ⇒ =

+ + + +
1 1 3 2

2 3 2 3
� �  

Sمختصات نقطه جدايي      S /⇒ + = ⇒ = −2 5 2 5�  

    »3«گزينه ـ 

  tan ( )−φ = − τω1  

  
s

=
+

1

4 1
tanتابع تبديل ( )−π τ

− = − ⇒ τ = ⇒1 4
4 4

  

tanدانيم مي ( )− π
=1 1

4
  . است

    »3«گزينه ـ 

  )1         (
k k

Y(S)
S S a S(S a)

= × =
+ +

3 3
  

  )2                 (tY(t) e Y(S)
S S S(S )

−= − ⇒ = − =
+ +

2 1 1 2
1

2 2
  

a:گيريم كه نتيجه مي) 2(و ) 1(از مقايسه  , K= =
2

2
3

  

    »4«گزينه ـ 

  tan−−π π ϕ = ω− + ω = −π ⇒ ω=  
1 1

4 2
  

  
k k

AR = =
ω ω +2 54

  

  GM or AR ) k> < ⇒ <1 1   )شرط پايداري: 5
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    »2«گزينه ـ 

  
AR

PM ( )

=

= ϕ − −
1

18 �
�  

  PM = − + =125 18 55��  

    »1«گزينه ـ 

  f (s)
s (s ) s s

= = −
+ +2 2 2 2

1 1 1

1 1
  

  F(t) t sin t⇒ = −  
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